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مقدمه و یاداوری 
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ر ، یک واژه یونانی و به معنی ظاهفازکلمه

یک فاز حالتی از ماده است که بطور. است

ه فقط کامل یکنواخت می باشد، این یکنواختی ن

امل است، بلکه شترکیب شیمیاییاز لحاظ

این کلمات از )حالت فیزیکی هم می شود 

از اینرو از .(. است" گیبس"

یک ماده و از گازومایع،جامدفازهای

یاه فسفر سمانند)فازهای جامد مختلف آن ماده 

.سخن به میان می آوریم( و فسفر سفید
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http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%AF
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B9
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%AF%D8%A7%D8%B2
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%81%D8%B3%D9%81%D8%B1


تعداد فازها

یک . نشان می دهیمPتعداد فازها در سیستم را با

دو گاز یا یک مخلوط گازی ، یک بلور و بالاخره

ا مایع کاملا امتزاج پذیر ، همگی فقط یک فاز ر

ت گرچه ممکن است یخ به قطعا. تشکیل می دهند

کوچکتری خرد شود، ولی فقط یک فاز دارد 

(P=1). شد محلول آب و یخ سیستم دوفازی می با

(P=2)، گرچه مشخص کردن مرز بین این

ذیر از دو فلز امتزاج ناپآلیاژی.فازها مشکل است

در ،(P=2)، یک سیستم دوفازی می باشد 

یک حالیکه اگر امتزاج پذیر باشند یک سیستم

.(P=1)فازی است 
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تعداد اجزا

رای کمترین تعداد گونه های مستقلی که ب

مشخص نمودن ترکیب تمام فازها در 

م و می نامیتعداد اجزاسیستم لازم است ،

اگر گونه های . نمایش می دهیمCآن را با

آسانی موجود در سیستم ترکیب نشوند، به

رای ب. می توان از این تعریف استفاده کرد

مثال ، آب خالص ، سیستم یک جزئی 

(C=1)  اتانول سیستم -و مخلوط آب

.است (C=2)دو جزئی  5



تعداد درجه آزادی

. نشان می دهیمFتعداد درجه آزادی را با علامت

ود برای هر سیستم مطرح شده ، دو نوع کمیت وج

دی و یا ابعاکمیتهای توسعه پذیریک نوع ،. دارد

، G ،H ،E. می باشندکمیتهای شدتینوع دیگر

m ،V  کمیتهای توسعه پذیر هستند وEm،Vm،

X (کسر مولی ) ،n ،ρ،T،P  کمیتهای شدتی

های تعادلمعلوم شده است که در بررسی. می باشند

ر ، استفاده از کمیتهای شدتی ، مناسب تفازی

تهای لذا برای توصیف سیستم از کمی. می باشند

.شدتی استفاده می شود
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دتی در توصیف سیستم نیاز نیست که همه متغیرهای ش

ارائه شوند، چرا که به کمک روابط موجود و جداول 

ن کافی است تا سایر کمیتهای آTوPتنظیمی با داشتن

درجات آزادی"این حداقل تعداد را به نام . را بدست آورد

قلها حال اگر ببینیم بین این حدا. می گوییم" سیستم

رابطه ای وجود دارد، باز هم می  توان این حداقل را 

تغیر مثلا در تعادلی بین آب و یخ ، تنها یک م. کاهش داد

.شدتی کافی است

، Pو  Tاگر سیستم بیش از یک جز داشته باشد، بعد از 

Xمطرح می شود که بهترین نماد آنغلظتکمیت ( 
ی پس متغیرهای شدتی مناسب برا. است( کسر مولی 

.P،X،T:تعادلهای فازی عبارتند از 7



قانون فاز

اگر فقط یک فاز وجود داشته ، (C=1)در سیستم یک جزئی 

. نندمی توانند بطور مستقل تغییر کدماوفشار، (P=1)باشد 

سیستم را به صورت تعداد متغیرهای Fاگر درجه آزادی یا

ر کند، بدون شدتی تعریف کنیم که می تواند به صورت مستقل تغیی

ن آنکه اختلالی در تعداد فازهای در حال سیستم بنماید، در ای

در یکی از برازنده ترین " گیبس. "استF=2صورت

.د، قانون فاز را بدست آورترمودینامیک شیمیاییمحاسبات

و تعداد Cتعداد اجزا،Fاین قانون رابطه کلی بین درجه آزادی

قرار برای هر سیستمی با هر ترکیبی برPفازهای در حال تعادل

:می کند

F = C - P + 2
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http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AF%D9%85%D8%A7
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AA%D8%B1%D9%85%D9%88%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C


9

دما-1

فشار-2

ترکیب-3

Pتعداد اجزا وC،درجه آزادیFدر این رابطه
هر سیستم دارای تعداد .تعدا فاز هاست

مشخصی متغیر مستقل است که برای تعریف 
سیستم باید هر کدام از این متغیر ها مقادیر 

ترکیب فازها،،فشار،دما. معینی داشته باشند
متغیر هایی... نیروی مغناطیسی، میدان ثقلی و 

ق هستند که می توانند به یک سیستم معین تعل
ر گیبس، در تدوین قانون فاز تغیی. داشته باشند

:عوامل زیر را در نظر گرفت

دما-1
فشار-2
ترکیب-3

http://www.packmangroup.com/tag/%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1
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تعین معادله خطوط تعادل در مواد خالص

معادله کلاپیون کلازیوس
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معادله کلاپیورن کلاریوس را برای تعادل 

آوریدبدست گاز -جامد و مایع -مایع 
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دمایی است که در آن لانداتبدیل فاز 
مایع معمولی به هلیوم ابرشاره رویهلیومگذار

کلوین 2٫1۷2نقطه لاندا با کمترین فشار، . می دهد
ن و نقطه لاندا با بالاتریاتمسفر۰٫۰۴۹۷در فشار 

اتمسفر است که 2۹٫۸کلوین در فشار 1٫۷۶فشار، 
[1].ی استبالاترین فشار برای دست یابی به ابرشارگ

ظرفیت نام این نقطه از نمودار حاصل از رسم
(در یک فشار خاص)برحسب دما گرمایی ویژه

گرفته شده است که به شکل حرف 
قطه با نزدیک شدن دما به ن. می باشدلاندایونانی

.می کندمیلبی نهایتلاندا، ظرفیت گرمایی ویژه به
نه دومتبدیل فاز لاندا نه تبدل فاز مرتبه اول حساب میشود و*

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%84%DB%8C%D9%88%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D9%85%D8%B3%D9%81%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B7%D9%87_%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7#cite_note-1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B8%D8%B1%D9%81%DB%8C%D8%AA_%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%DB%8C_%D9%88%DB%8C%DA%98%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%E2%80%8C%D9%86%D9%87%D8%A7%DB%8C%D8%AA_(%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C)
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مسایل گفته شده در فصل هفت شیمی 

.فیزیک لواین چاپ ششم حل شود
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